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* *
© Achtung: Lesen Sie diese Betriebsanleitung genau durch, *
, ehe Sie mt dem Anschliessen beginnen. Die Batterie wrd *
., als Letztes angeschl ossen. _ o _

Achtung: Dieser Drehstronmantrieb funktioniert mt 120v. *
- Diese Spannung ist Lebensgeféahrlich. X
khkhkkhhkhkhkhhhkhhdhhhdhhhhhhhhhhhdhdhhhdhhhrhdrhhhdddddhhdrdxddrhddddddddrdrrrxrrrisk

1. Lieferunfang

Im Lieferunfang sind folgende Teile enthalten:

St euergerat AMC200

10pol Kabel mt Stecker Fussbedi enung
26pol Kabel nit Stecker Handbedi enung

- 4pol St ecker Venti |l ator)

- 8pol Stecker Zusat zf unkt i onen)
| CkChm Pot ent i onet er ( Fahr -/ Brenspedal )

Haupt schal t er

Schalter Vorwarts/Riickwarts on - off - on)

3 LED fir  Kontrol |l anzei gen)

| OOA- Si cher ung Haupt si cherung Batterie)

Danmit die Drehstromsteuerung funktioniert, missen folgende
El enente angeschl ossen werden:

Handbedi enung: 26- pol Kabel:
Haupt schal ter, Schalter vorwarts/rickwarts,
Stern oder Dreieck vorwdhlen

Fussbedi enung: | O pol Kabel:
Fahr/Brensstrom Pedal (Potentionmeter | GkChm

Mot or : 3 Phasen Stern oder Dreieck, Drehzahlgeber im
Mot or  ei ngebaut

Batterie: 100A Sicherung, Batterie

Alle anderen Elemente sind fir die Funktion der Drehstrom
steuerung nicht erforderlich.

Damt ist es nbglich, die Steuerung mt geringem Aufwand in
Betrieb zu nehnen, anschliessend konnen Sie in aller Ruhe die for
| hr Fahrzeugdesi gn geeigneten Schalter organisieren und definitiv

verdrahten. A's Fahrpedal ist jedes Potentioneter von 5 - |kChm
geelignet. z.B:
Typ 312H LPW SLF von Contel ec, 032 25 32 25

Typ HP15, HP16, HP22  von CGenge & Thoma, 065 52 33 30

Weiteres zum Potentioneter siehe Kapitel 2.3 und Abbildung
" Fussbedi enung".
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Al l e Anschl isse von Fuss- und Handbedi enung si nd von der Batterie
gal vani schgetrennt. Di e zugehorigen Kabel werden mt dem St ecker
mtoeliefert. _ _ _

Not - Aus und Vent i | at orausgang si nd auf Batteriepotential .

2 Beschreibung der Anschl isse

2. Anzeigen (Siehe Anhang: Handbedi enung |

Fol gende Ausgéange st ehen zur Verf ugung:

- Batteriespannung 4OV - 4V _
o mt SkChm I nnenw der st and
Bei spi el : _ _
Bei 100V Batteriespannung i st der Ausgang auf OV,
bei 150/ Batteriespannung ist der Ausgang auf 2V,
der I nnenw der st and bet raat 5kOnm

Voll aussddag = ooV
A loo
—» g - Loov x tl-Ol.v.\//V‘-Q-V
Ria Skx L
LR T I = &V
U ool ) '
_‘0';'; >J Ug o\j o TLTD"\’ = ﬁi\ + [?\-+ BH
Loy -V uokx
1A MooLR
| [ Trodakn 7
// l '2 = V~To" - RI - RF\
- bokx - sk - M
L. 2A3k5L
- Batteriestrom 16mv/ A _
mt 5kChm | nnenw der st and
- Mot or dr ehzahl 0,250 m n-i

mt 5kChm | nnenw der st and

Di eser Ausgang wird fir den Tachoneter benétigt. Dazu ist die
Cesant liber set zung sow e der Radunf ang zu ber icksi chti gen.
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Ki | omet er zahl er

Ei nen passenden

1 I'npul s/1 COm
5V, max. 5Q0m, 100ns

Zahl er konnen wir liefern.

Der Kiloneterzahler kann mt dem 10pol - Vahl schal ter (Siehe
Anor dnung Anschl Giisse) nach fol gender Fornel geeicht werden:

Die Zahl Z nuss

""" d

Uber set zungsver hél t ni s
Raddur chnesser in Meter

u U

nun in die bindre Form gebracht werden und

kann dann am 10pol Schalter eingestellt werden.

Beispiel: Das Ubersetzungsverhaltnis sei 1 : 8,5
Der Raddurchmesser sei = 0.55 m
75 8,5
z = "o oo = 369
phi 0,55

D ese Zahl wrd

nun in die bindre Form gebracht, indem sie

| aufend durch zwei dividiert wird. Wnn das Resultat eine
ganze Zahl ergibt, notiert man eine 0, gibt das Resultat einen
Rest, schreibt man eine 1. Die neue Zahl dividiert man ohne
die Stellen nach dem Komma weiter durch 2.

Bei jeder 1 wird der Schalter geschlossen, bei 0 geoffnet.

369
184
92
46
23
11

5
2
1
0
--> 369 Dezinal

Einstellung we

bi nare Schal t er

Zahl Nr
: 2 = 184,5 -> 1 10
2 = 92 -> 0 2]
2 = 46 -> 0 30
2 = 23 -> 0 47
:2 = 11,5 > 1 5[]
2 = 5,5 -> 1 6]
2 = 2,5 -> 1 70
2 = 1 -> 0 8[!
2 = 0,5 -> 1 9]
2 = 0 -> 0 10

= 101110001 bi nar

in "Anordnung Anschl iisse" gezeichnet.
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369  : 2  =  184,5   ->    1            1
184  : 2  =   92     ->    0            2
92   : 2  =   46     ->    0            3
46   : 2  =   23     ->    0            4
23   : 2  =   11,5   ->    1            5
11   : 2  =    5,5   ->    1            6
 5   : 2  =    2,5   ->    1            7
 2   : 2  =    1     ->    0            8
 1   : 2  =    0,5   ->    1            9
 0   : 2  =    0     ->    0           10


- Kontrol | - Lanpen _
Drei Kontrol | -LEDkOnnen angeschl ossen werden. Der Vorw der -
standist i mSt euer ger at ei ngebaut .

Funkti onen: . . _
NB: Das Steuergerat kann nicht in Betrieb genonmen werden

wei | :
- Stern/ Drei eck-Schalter in Mttel stellung oder nicht
angeschl ossen. _

- Vorwar t s/ Rickwarts-Schalter inMttel stellung oder
ni cht angeschl ossen. . _

- Das Steuergerdat ist nicht in Ordnung und nmuss
uberpriaft werden.

- Der tor ist dberhitzt (dber 150°Q).

LU+: DieBatterieist voll, esmuss mit verringerter
Rekuper ati onskraft gerechnet werden.

LU: DieBatteriehat dieTiefentladespannung erreicht.
Di e maxi mal e Lei stungw rd reduziert.

2. 2. Handbedi enung ( Si ehe Anhang: Handbedi enung)

- Haupt schal t er: Nach dem Schliessen des Huptschalters wird die
Funkti on der Dr ehstromst euer un(_?_gut omati sch tuberprift. Bei
ei nwandf rei emZust and wi rd der Haupt schiit z ei ngeschal t et und
di e St euerungi st betriebsbereit.
Der Motor nuss stillstehen, damt sich die Steuerung ein-
schal tenl dsst. Wenn Si e den Haupt schal t er wahrend der Fahrt
ausschal ten, nuss zum W eder ei nschal t en angehal t en wer den.

Der Hauptschal ter wird wahrend der Fahrt nur in Notfallen
bet ati gt.

- Vorwérts/ Rickwarts: Hier wird ein Schalter mt Mttelstellung
ei ngesetzt. In Mttelstellung kann nicht weggefahren werden,
di e Drehstronst euerung bl ei bt aber betriebsbereit.
Di e Ausseren bei den St el | ungen erndgl i chen das Vorwarts- resp.
das Ruckwart sfahren. .
Aus Si cherhei t sgrinden wi rd der Fahrstromunterbrochen, sobal d
wahrend der Fahrt der Vorwérts/Rickwarts-Schalter in die .
fal sche Stell un? gebracht wird. Wrd der Schalter wi eder in
dierichtige Stellunggebracht,funktioniert die Steuerung
w eder nornal . _ .
RUchj<vvarts resp. Vorwarts kann nur imStillstand geschaltet
wer den.
Rickwarts i st di e Geschw ndi gkeit auf ca. 10km h begrenzt.
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Tenpomat ein/aus: Der Tenpomatschalter ist normalerweise in
Mttelstellung. Durch betatigen eines Tasters mt zwei
Stellungen wir der Tenpomat entweder ein- oder ausgeschaltet.
Es sind auch zwei einfache Taster ndglich, wobei der 'aus'-
Taster Prioritat hat.

Wrd die Taste Tenpomat ein betatigt, wrd die nomentane
Fahr geschw ndi gkeit gespei chert und auch nach dem Loslassen
des Fahr/Bremspedals gehalten. Der Tenponat rekuperiert
(brenst) auch, wenn es zur Ei nhaltung der Sollgeschw ndigkeit
erforderlich ist. (Falls die Rekuperation nicht ausgeschaltet
i st.
Der )Terrporrat wird durch folgende Funktionen ausgeschaltet:

Bet ati gen der Tenponat-Aus Taste.

Bet &ti gen des Brenspedal s.

Beschl eunigen mt dem Fahrpedal Uber die Tenponat-

geschwi ndi gkei t.

Rekuperation aus: Nornalerweise wird beim Loslassen des Fahr-
pedal s rekuperiert. Manchmal ist es jedoch von Vorteil, wenn
man das Fahrzeug rollen |assen kann. Damt man dazu nicht den
Punkt zw schen dem Fahren und Brensen bei m Fahrpedal suchen

muss, kann die Rekuperation ausgeschaltet werden. Somt rollt
das Fahrzeug ohne Energi everbrauch, sobald das Fahrpedal

| osgel assen wird.

Econony- Schalter: wird dieser Schalter eingeschaltet, wrd der
Motor nur noch im Bereich des optinalen Wrkungsgrades betrie-
ben. Das heisst, Dbei hoheren Drehzahlen gibt der Mtor nicht
mehr die volle Leistung ab.

Siehe auch die Wrkungsgradkurve im Prospekt.

Stern/Drei eck-Unschal tung: Um einen optimlen Wrkungsgrad des
Drehstromantriebes zu erreichen nussen die verschiedenen Para-
meter der Steuerung optimal auf den Mtor abgestimt werden.
Schaltet man den Mdtor von Stern auf Dreieck oder ungekehrt,
so wird damt der Mtor elektrisch verandert. Somt missen
auch die Paraneter des Steuergerates angepasst werden. Dies
geschieht mt dem Stern/Dreieck-Schalter.

Mot or - Anschl uss siehe "Anordnung Anschl tisse”.

Wrd der Mtor nur auf eine Art betrieben (z.B. Dreieck), so
missen lediglich die entsprechenden Kabel kurzgeschlossen
werden. (fir Dreieck: 1 und 2

Durch eine Unschaltung Dreieck auf Stern wdhrend der Fahrt
kann das Anfangs-Drehmonent auf das ca. 1,7-fache gesteigert
werden. Dazu ist allerdings ein mechani scher 3-Phasen

Lei stungsschalter erforderlich.

Der soeben beschriebene Stern/Dreieck-Urschalter der Steuer-
el ektronik wird als Endschalter fir die beiden Stellungen
"Stern” und "Dreieck" des Leistungsschalters ausgefihrt. Ist
der S/D-Urschalter namich in Mttelstellung, wird der Strom
sofort unterbrochen. Damt ist ein |eistungsloses Urschalten
gewahr | ei stet.
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2.3. Fussbedi enung (Siehe Anhang: _Fussbedienunq)

Fahr- und Bremspedal (Beschaltung B): Mt dem Fahrpedal wrd
auch rekuperiert. Die neutrale Stellung ist bei ca. einem
Drittel der Fahrpedal stellung. Drickt man das Fahrpedal weiter
nach unten kann man stufenlos "Gas geben", wrd das Fahrpedal
von der neutralen Stellung aus |osgel assen, kann stufenl os
rekuperiert werden.

Es sind auch andere Beschaltungen des Potentioneters noglich,
si ehe Abbildung "Fussbedi enung".

Bei starker Rekuperation (lber ca.25 A Igace) Wrd der
Rel ai skontakt fur das Brenslicht geschlossen.

Fahrstromunterbrecher: Dieser wird durch das Bremspedal (nur
mechani sche Brensung) betatigt. Der Fahrstrom ist unter-
brochen, wenn der Schalter geschlossen ist.

Der Fahrstrorrunterbrecher hat fol gende Funktionen:
Der Fahrstrom wird unterbrochen. H ngegen nicht die
Rekuper at i on.
Der Tenpomat w rd ausgeschaltet. Nach dem Loslassen der
Brense nuss dieser bei Bedarf neu eingeschaltet werden.
Der Rel aiskontakt fur das Bremslicht wrd geschlossen.
Mt diesem Kontakt kann das Brenslicht direkt ange-
steuert werden.

2.4 Zusat zf unkti onen

2.4.1 Not-Aus

Der Notausschalter nuss als Offnender Pilzschalter ausgebil det
sein, der nach dem Betatigen nicht nehr schliesst. Dieser
Schalter sollte nur in der Not benutzt werden.

Da durch diese Leitung direkt die-Energiezufuhr zum Hauptschitz
erfolgt, gilt gemidss Tour de Sol - Reglement ein Unterbrecher in
dieser Leitung als Notaus-Schalter.

2.4.2 Brenslicht

Uber diesen Kontakt kann das Brenslicht direkt angeschlossen
werden. In zwei Fallen wird der Kontakt geschl ossen:

Das Brenspedal schliesst den Schalter.

" Fahr st r omunt er br echer " ( Fussbedi enung)

Der Rekuperationsstrom lbersteigt ca. 25 A Igatt-
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2.4.3 Ventil at or

Zu dieser Mtorsteuerung kann in bestimmten Fallen ein Ventilator
zur besseren Kihlung sinnvoll sein:
Die Platzverhaltnisse sind fir eine genigende
Frischluftzufuhr ungunstig.
Es ist eine hohe Dauerbelastung zu erwarten.

Ei ne passende Ventilatoreinheit kann bei uns bezogen werden.
(Si ehe Zubehor)

Der Ventilator kann auf zwei Arten angeschl ossen werden:
Dauer betrieb; Kontkakte L, und L, anschliessen. Der
Ventilator |&auft solange, we die Mtorsteuerung
ei ngeschaltet ist.

Betrieb nach Bedarf; wrd der Anschluss 1, Uber den

Rel ai skontakt L, und L, angeschlossen, schalten die
Ventilatoren nur dann ein, wenn die Kihlkorpertenperatur
ca. 40°C ubersteigt.

An diesem Anschluss dirfen auch eigene Ventilatoren angeschl ossen
werden. Maximale Gesantleistung: 10N
Spannung: 24V DC

2.4.4 H | f skont akt

D eser Kontakt schaltet gleichzeitig mt dem Hauptschitz. Er kann
zum Bei spiel dazu verwendet werden, um die 12V-Versorgung
ei nzuschal t en.

Stronbel astung naxi mal  500mA.

2.5 Motoranschluss (Siehe Anhang: Anordnung Anschl lsse)

Der Mtor ist mt den drei Phasen R, S und T an die Drehstrom
steuerung mt einem genugend dimensionierten Kabel (mn. 16mp)
anzuschliessen. Die Reihenfolge der 3 Anschlisse ist unkritisch.
Dreht der Mtor in der falschen R chtung, so missen |ediglich
zwei der drei Anschlisse vertauscht werden.

Die richtige Mtorrichtung ist durch die Drehzahl begrenzung beim
Rickwart sfahren gegeben.

Der Drehzahl geber ist mt dem vorgesehenen Kabel ebenfalls
anzuschliessen. Dieser ist bei der Buchse "Mtor 1" einzustecken.
ACh“ling: D e Fussbedienung und der Mtor haben den gleichen

St ecker.

Bei Ausfihrungen mt 2 Mtoren spielt die Bel egun? der Stecker
keine Rolle: es nissen aber beide Mtoren angeschl ossen sein.
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2.6 Batterieanschluss (Siehe Anhang: Anschl uss-Schena,
Bat t eri eanschl uss
und Anordnung Anschl lsse)

Die Batterie ist mt der mtgelieferten 100A Sicherung genéss
Schenma abzusichern. Es wird enpfohlen, die Sicherung zw schen die
Batterien zu schalten. Damt kann Sie bereits aktiv werden, wenn
am Ausgang der ganzen Batterie ein Kurzschluss auftritt.

Bevor Sie die Batterie anschliessen, sollten folgende Punkte
beachtet werden:

- prufen Sie bitte santliche Anschlisse, auch der FRss- und
Handbedi enung, nochnals genau nach. 1nsbesondere nuss auch
das Speisekabel fir die Steueruna idber den NOT-AUS-Schalter
auf der Batterieseite angeschlossen sein.

Schalten Sie den Hauptschalter aus; das Fahrpedal nehnen Sie
ganz zurick auf Rekuperation.

Stellen Sie das Fahrzeug so auf, das die Rader frei drehen
konnen, oder entfernen Sie die Kette resp. Zahnriemen falls
vorhanden. Dies hat den Vorteil, das Ihnen das Fahrzeug
nicht in die nachste Wand fahrt, falls irgendetwas nicht in
Ordnung ist, und Sie konnen alle Funktionen bequem testen.

Jetzt schliessen Sie den Batterieplus genmiss Schema Batterie-
anschluss an. \eénn alles korrekt angeschlossen ist, entstehen nur
ganz kl ei ne Funken.

T P P P P P P T T Fe P T P P T P P T P S T P Sk T T T e ke T e P TR e ok T e ok T e ok T P o e ke o e e S e e e e e e e e e R e e e e e ke

* Achtung: Schliessen Sie die Batterie nicht wihrend oder )
*unmttelbar nach dem Laden an, da dann in der Ungebung der *
* Batterie Wasserstoffgas vorhanden ist, das beim kleinsten 7}
:**Eru*n*k*ep**gr)&grl*qql*%rr*t*'**********************************************

Sind alle Anschlisse korrekt ausgefihrt, ist die Drehstrom
steuerung damt Dbetriebsbereit.

Beim erstnaligen Anschliessen an die Batterie, sow e nach

| angerer Standzeit mt gedffnetem Not-Aus-Schalter kann erst nach
etwa 60 Sekunden eingeschaltet werden. In dieser Zeit werden die
Kondensatoren in der Steuerung aufgel aden.
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3. Schut zf unkti onen

Die Mtorsteuerung ist mt folgenden Schutzfunktionen ausgeristet.

Zum Schutze der Batterie:
De Batterie wird vor Tiefentladung geschitzt. D e Steuerung
reduziert den Batteriestrom soweit, das die Spannung nicht
unter ca. 10,5V pro 12V-Block sinkt. E n |0O% Schutz der
Batterien ist allerdings nur durch eine Uberwachung der
ei nzel nen 12V-Bl 6cke gewdhrleistet.
Un eine Uberladung der Batterien bei Rekuperation zu verhin-
dern, wird der Rekuperationsstrom soweit verkleinert, das die
Batteriespannung nicht Uber 14,4V pro Block ansteigt. (Bei
144V Ausfihrungen nur bis 170V.) Des fihrt dazu, dass bei
gel adenen Batterien die Rekuperationskraft bei den ersten
Kilometern deutlich vermndert wrd.

Zum Schut ze der Steuerung:
Schutz gegen Kurzschluss am Ausgang
Schutz vor Ubertenperatur. Die Steuerung beginnt ab ca. 45
G ad am Kuhl kérper den Strom zu reduzieren. Es ist also auf
ei ne geniigende Kihlung zu achten.
Fehl bedi enungen sind nicht noglich. Wrd zum Beispiel in
vol l er Fahrt der Ruckwartsgang eingeschaltet, schaltet die
Steuerung auf Leerlauf.

4. Service-Arbeiten

Bei Service-Arbeiten ist die Steuerung in jedem Fall inmer

auszuschal t en. _ _
Im weiteren ist die Batterie abzukl emmen.
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5. Zubeho6r zu Drehstronst euerung

- Ersat zsi cherungen  100A
16QA
- Zahl er fur Kil ometer

- Ver | anger ungskabel Mot or - Geber

- Ersat zschi eberegl er | CGkChm
-Venti | at orei nheit
- Interface-Bausteine |G und 26pol

zur ei nfachen Verdraht ung der
Bedi enungsel ement e

6. Garanti e

Al | e Gerate werden vor der Auslieferung ei nemausfihrlichen Test
unt er zogen.

Auf alle unsere Cerate wird ei ne Funktiongarantie von 6 Monaten
gewdhrt. Die Garantie gilt nur, wenn der Ei nbau fachgerecht
erfolgtist, unddieEi nbauvorschriftengemiss Gebrauchsanl eitung
ei ngehal tenwurden. Die Garantie erlischt, wenn Veranderungen i m
Cerat vorgenonmen wer den oder bei Sch&aden dur ch unsachgenésse
Behand| ung. Ebenfal I's darf das Gerat ni cht ohne unsere

Ei nw | | i gunggeof f net wer den.

Der Ersatz unm ttel baren oder mttel baren Schadens, wel cher durch
di e Verwendung von unser en Ger aten ent steht, i st ausgeschl ossen.
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Hauptschalter
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